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Analog Output Module 
 

AO200 
 

 
 

I. คุณสมบัติพิเศษ (Features) 

❖ 4 Channels Analog Output เลือกชนิดของสัญญาณได้ (Programmable Analog 

Output) 2 ชนิด ต่อ 1 channel 

❖ แยกสญัญาณ (Isolation) ของ Analog Output ดว้ย Opto Isolate 

❖ การสื่อสารตามมาตรฐาน RS-232, RS-485 และ USB Port (Configuration) 

❖ 3 ข้อ ก าห น ด ใน ก า รสื่ อ ส า ร  (Communicate Protocol) ได้ แ ก่    MODBUS RTU, 

MODBUS ASCII Protocol Compatible และ Wisco ASCII Protocol 

❖ มอีตัราความเรว็ในการ รบั/ส่ง ขอ้มลูเลือกได ้6 แบบ คือ 4800, 9600, 19200, 38400, 

57600, 115200 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

http://www.wisco.co.th/
mailto:info@wisco.co.th


 

 

Page 2 of 11 AO200 Protocol V2.0 
 

บริษัท วิศณแุละสภุคั จ ากัด 102/111-112 หมู่บา้นสินพฒันาธานี ถนนเทศบาลสงเคราะห ์แขวงลาดยาว เขตจตจุักร กรุงเทพฯ 10900 
โทร. (02)591-1916, (02)954-3280-1, แฟกซ ์(02)580-4427, www.wisco.co.th, อีเมล ์info@wisco.co.th 

II. การต่อสาย (Wiring Diagram) 

Dimension (Unit: mm.) 
 

    
 

Wiring 
 

Supply 

L

N

85 to 230 VAC

L N

-

+

12 to 35 VDC Optional

L N

+ -

 

RS485 

-+

RC23
-

+RS232

PC, PLC, Etc.

A B

 
Analog Output 

❖ DC Current (mA) 
 

V- V+ A- A+

LOAD
-

+

 
 

❖ DC Volte (VDC) 
 

V- V+ A- A+

LOAD
-

+
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การเชื่อมต่อ AO200 สามารถเชื่อมต่อได้สองมาตรฐานคือมาตรฐาน RS-232 และ RS-485 

โดยมาตรฐาน RS-232 จะเป็นการเชื่อมต่อระหว่าง AO200 กบั PC หนึ่งต่อหนึ่งเท่านัน้ ส่วนมาตรฐาน 

RS-485 จะสามารถเชื่อมต่อกันได้ครัง้ละหลายเครื่องโดยสามารถเชื่อมต่อ AO200 ได้ทั้งหมด 32 

เครื่องพรอ้มกันรวมกับ Computer อีก 1 เครื่อง โดยทั้งสองมาตรฐานจะใช้ข้อก าหนด (Protocol) 

เดียวกนัในการติดต่อกบั AO200 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี ้

1. การติดต่อกับโมดลูโดยใช้ Wisco ASCII Protocol 

ข้อมูลที่ใช้ในการติดต่อกับโมดูล AO200 จะเป็นรหัส ASCII ทั้งหมดและในค าสั่ งชุดหนึ่งจะ
ประกอบไปดว้ย 

 

 
ไบตเ์ร่ิมตน้  หมายเลขประจ าเครื่อง  ค าสั่ง  ไบตจ์บ 

 

ไบตเ์ร่ิมตน้ ไบตแ์รกที่บอกใหโ้มดลูรูว้่าไดเ้ริ่มตน้ของชดุค าสั่ง โดยจะใชอ้กัขระ 

‘#’ เป็นตวัเริ่มตน้ 

หมายเลขประจ าเครือ่ง หมายเลขประจ าเครื่องที่ใชอ้า้งอิงโมดูลส าหรบักรณีที่มีการต่อใช้

งานพรอ้มกันตั้งแต่ 2 เครื่องขึน้ไป และหา้มใหห้มายเลขประจ า

เครื่องซ า้กนั 

ค าสั่ง ค าสั่งที่ใชก้บัโมดลู AO200 จะมีทัง้หมด 2 ค าสั่ง 

ไบตจ์บ ไบตส์ดุทา้ยที่บอกใหโ้มดลูรูว้่าสิน้สดุของชุดค าสั่ง โดยจะใช ้[CR] 

(Carriage Return) ซึ่งเป็นอักขระตัวที่ 13 ในตาราง ASCII 

ปิดทา้ย 

 

Character  # 0 0 R A O 1 2 3 4 CR 

ASCII Code  23H 30H 30H 52H 41H 4FH 31H 32H 33H 34H 0DH 

 

ตวัอย่างการใชง้านค าสั่งส  าหรบั Wisco ASCII Protocol 

1 byte 2 bytes n bytes 1 byte 
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2. รายละเอียดและตัวอย่างของค าสั่ง Wisco Protocol 

 (  = 1 byte,  = n bytes,  = Carriage Return ) 
 

2.1 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Output (Integer) 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RAO’ ตามดว้ยช่องสญัญาณที่จะอ่าน และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่า AO จาก

เครื่องหมายเลข 01 ช่องที่ 1, 2, 4 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RAOD124 [CR]’ 

#  0 1  R A O D  1 2 4  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลบัมาเป็น ‘AO>’ ตามดว้ยค่าที่อ่านไดเ้ป็นเลขฐาน 10 โดยแต่ละช่องจะถูก

คั่นดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ดงัตวัอย่างนี ้‘AO>25, 50, 100 [CR]’ 

A O >  2 5 , 5 0 , ... , 1 0 0  CR 

 

กรณีที่ตอ้งการอ่านค่า AO ทัง้ 4 ช่อง ใหใ้ชค้  าสั่ง ‘RAOD’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย 
#  0 1  R A O D  CR 

 

2.2 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Output (Hex) 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RAOH’ ตามดว้ยช่องสญัญาณที่จะอ่าน และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่า AO จาก

เครื่องหมายเลข 01 ช่องที่  1, 2, 4 จะได้ค าสั่ งดังนี ้ ‘#01RAOH124 [CR]’ หรือใช้ค าสั่ ง   
‘#01RAO124 [CR]’ 

 

#  0 1  R A O H  1 2 4  CR 

 

หรือ 
#  0 1  R A O  1 2 4  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลบัมาเป็น ‘AO>’ ตามดว้ยค่าที่อ่านไดเ้ป็นเลขฐาน 16 โดยแต่ละช่องจะถูก

คั่นดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ดงัตวัอย่างนี ้‘AO>0064, 0019, 0048 [CR]’ 

A O >  0 0 6 4 , 0 0 1 9 , ... , 0 0 4 8  CR 

 

กรณีที่ต้องการอ่านค่า AO ทั้ง 4 ช่อง ให้ใช้ค าสั่ง ‘RAOH’ หรือ ‘RAO’ แล้วจบด้วย ‘[CR]’   

ไดเ้ลย 

#  0 1  R A O H  CR 

 

หรือ 
#  0 1  R A O H  CR 

 

CR ... 
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2.3 ค าส่ังทีใ่ช้อ่านค่า Analog Output (Floating Point) 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RAOF’ ตามดว้ยช่องสญัญาณที่จะอ่าน และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่านค่า AO จาก
เครื่องหมายเลข 01 ช่องที่ 1, 2, 4 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01RAOF124 [CR]’ 

#  0 1  R A O F  1 2 4  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘AO>’ ตามดว้ยค่าที่อ่านไดเ้ป็น Floating Point โดยแต่ละช่อง
จะถกูคั่นดว้ย ‘,’ และจบดว้ย ‘[CR]’ ดงัตวัอย่างนี ้‘AO>25.75, 10.12, 75. 5 [CR]’ 

A O >  2 5 . 7 5 , 1 0 . 1 2 ... , 7 5 . 5  CR 

 

กรณีที่ตอ้งการอ่านค่า AO ทัง้ 4 ช่อง ใหใ้ชค้  าสั่ง ‘RAOF’ แลว้จบดว้ย ‘[CR]’ ไดเ้ลย 
#  0 1  R A O F  CR 

 

2.4 ค าส่ังทีใ่ช้เขียนค่า Analog Output (Integer) 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘WAO’ ตามดว้ยช่อง AO ที่จะเขียน ตามดว้ย ‘=’ ตามดว้ยค่าที่ตอ้งการจะเขียน
เป็นเลขฐาน 10 และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น เขียนค่า AO ใหก้บัเครื่องหมายเลข 01 โดยให ้ช่องที่ 4 

= 25 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01WAOD4=25 [CR]’ 

#  0 1  W A O D 4 = 2 5  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘WAO(4)>OK’ จบดว้ย ‘[CR]’ ดงันี ้‘WAO(4)>OK [CR]’ 

W A O ( 4 ) > O K  CR 

 

*** ค าสั่งนีใ้ชเ้ขียนค่าให ้AO ไดค้รัง้ละ 1 ช่องเท่านัน้ 

2.5 ค าส่ังทีใ่ช้เขียนค่า Analog Output (Hex) 

ขึน้ต้นด้วย ‘WAOH’ หรือ ‘WAO’ ตามด้วยช่อง AO ที่จะเขียน ตามด้วย ‘=’ ตามด้วยค่าที่
ตอ้งการจะเขียนเป็นเลขฐาน 16 และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น เขียนค่า AO ใหก้ับเครื่องหมายเลข 01 

โดยให้ ช่องที่ 4 = 25 (ฐาน 10) จะได้ค าสั่งดังนี ้‘#01WAOH4=0019 [CR]’ หรือใช้ค าสั่ง 
‘#01WAO4=0019 [CR]’ 

 

#  0 1  W A O H 4 = 0 0 1 9  CR 

หรือ 
#  0 1  W A O 4 = 0 0 1 9  CR 

 

โดยโมดลูจะตอบกลบัมาเป็น ‘WAO(4)>OK’ จบดว้ย ‘[CR]’ ดงันี ้‘WAO(4)>OK [CR]’ 

 

W A O ( 4 ) > O K  CR 

 

*** ค าสั่งนีใ้ชเ้ขียนค่าให ้AO ไดค้รัง้ละ 1 ช่องเท่านัน้ 
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2.6 ค าส่ังทีใ่ช้เขียนค่า Analog Output (Floating Point) 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘WAOF’ ตามดว้ยช่อง AO ที่จะเขียน ตามดว้ย ‘=’ ตามดว้ยค่าที่ตอ้งการจะเขียน

เป็น Floating Point และจบด้วย ‘[CR]’ เช่น เขียนค่า AO ให้กับเครื่องหมายเลข 01 โดยให ้ 

ช่องที่ 4 = 19.125 จะไดค้ าสั่งดงันี ้‘#01WAOF4=19.125 [CR]’ 

#  0 1  W A O F 4 = 1 9 . 1 2 5  CR 

 

โดยโมดูลจะตอบกลับมาเป็น ‘WAO(4)>OK’ และจบด้วย ‘[CR]’ ดังนี ้ ‘WAO(4)>OK 

[CR]’ 
 

W A O ( 4 ) > O K  CR 

 

*** ค าสั่งนีใ้ชเ้ขียนค่าให ้AO ไดค้รัง้ละ 1 ช่องเท่านัน้ 

3. รหัสทีต่อบกลับมาเมื่อเกิดข้อผิดพลาดในการส่งค าสั่งไปยังโมดูล AO200 

ในกรณีที่ส่งค าสั่งไปยงัโมดลูนัน้ หากชุดค าสั่งนัน้ไม่ถูกตอ้ง โมดลูจะไม่ท าค าสั่งชุดนัน้ และรายงาน

ความผิดพลาดที่เกิดขึน้กลบัมาเป็นรหัสต่างๆ โดยจะขึน้ตน้ดว้ย ‘ERR=’ แลว้ตามดว้ยตวัเลขตัง้แต่ 1-4 

มีรายละเอียดดงันี ้

1 (illegal function) ค าสั่งไม่ถกูตอ้ง หรือโมดลูไม่รูจ้กัค าสั่งนี ้

2 (illegal data address) ค่าต าแหน่งเริ่มตน้ เกินช่วงต าแหน่งที่ก าหนดไว ้ 

3 (illegal data value) ค่าของขอ้มลูที่ใชใ้นชุดค าสั่งไม่ถกูตอ้ง 

 เช่น ค่าของ AO ที่จะอ่าน ไม่ถกูตอ้ง  

4 (invalid data frame) รูปแบบของชุดค าสั่งไม่ตรงตามขอ้ก าหนด 

 เช่น เขียนค่า AO โดยไม่มี ‘=’ คั่นระหว่างหมายเลขช่อง

กบัค่าที่จะเขียน 
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4. วิธีคิด CHECK SUM ส าหรับ Wisco ASCII Protocol 

 AO200 จะใช ้CHECK SUM ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูที่ส่งไปส าหรบั Read หรือ 

Write กับ EEPROM การคิด CHECK SUM นั้นจะใชก้ารบวกขอ้มูลทั้งหมดเขา้ดว้ยกัน (บวกเฉพาะ

ขอ้มูลที่เป็นตัวเลขเท่านั้น) บวกกันครัง้ละ 1 ไบตโ์ดยค่าที่เกิน 1 byte นั้นจะตัดทิง้ จากนั้น น าค่าที่ได ้   

1 ไบต ์นัน้มาท า 2’s complement 

 

 ตัวอย่างเช่น   ‘# 1A WEE 0 0000 05 11 22 33 44 55 [CR]’ 

   

 HEXADECIMAL BINARY 

ไบตเ์ริ่มตน้ 00H 0000 0000 

 00H 0000 0000 

 05H 0000 0000 

 11H 0001 0001 

 22H 0010 0010 

 33H 0011 0011 

 44H 0100 0100 

ไบตส์ดุทา้ย 55H 0101 0101 

ผลลพัธ ์ 104H 1 0000 0100 

คิดเฉพาะ 1 byte (8 bit) 04H 0000 0100 

ท า 1’s complement (invert) FBH 1111 1011 

ท า 2’ complement FBH + 1 1111 1011+ 1 

ค่า Check sum ที่ได ้ FCH 1111 1100 

 

 ขอ้มลูที่จะสง่จึงเป็น ‘# 1A WEE 0 0000 05 11 22 33 44 55 FC [CR]’ 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

+ + 
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5. การติดต่อกับโมดลูโดยใช้ MODBUS (ASCII) Protocol 

AO200 สามารถใช้ Protocol MODBUS ในการติดต่อได้เช่นกัน โดยจะมีรูปแบบของค าสั่ ง
ดงัต่อไปนี ้

 

ADDR FUNCTION DATA ERROR CHECK 

2-CHAR 

16-BITS 

2-CHAR 

16-BITS 

N x 4-CHAR 

N x 16-BITS 

2-CHAR 

16-BITS 

 

AO200 สนบัสนนุฟังกช์นัพืน้ฐานของ Modbus ทัง้หมด 3 ฟังกช์นั ดงัต่อไปนี ้
MODBUS ASCII Wisco 
 

READ HOLDING REGISTER (CODE 03) = Read Analog Output 

WRITE SINGLE REGISTER (CODE 06) = Write Analog Output 

WRITE MULTIPLE REGISTERS (CODE 16) = Write Analog Output 
 

การอา้ง Address ของโมดลูมีดงันี ้
Function Code Reference Address 
 

03, 06, 16 Analog Output 4xxxx 
 

Analog Output Table (Integer) 
 

Name Address 

Analog Output Channel 1 40001 

Analog Output Channel 2 40002 

Analog Output Channel 3 40003 

Analog Output Channel 4 40004 
 

Analog Output Table (Floating Point) 
 

Name Address 

Analog Output Channel 1 40101 - 40102 

Analog Output Channel 2 40103 - 40104 

Analog Output Channel 3 40105 - 40106 

Analog Output Channel 4 40107 - 40108 
 

 *** รายละเอียดที่เหลือของ Modbus สามารถดไูดจ้าก ‘Modbus Reference Guide’ หรือที่ 
http://www.modbus.org/specs.php 
 

 

http://www.wisco.co.th/
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ตัวอย่างฟังกช์ั่น MODBUS (ASCII) PROTOCOL 

 

Function Code 03 
 

 

    

:  0 1  0 3  0 0 0 2  0 0 0 3  F A  CR LF 

 
 

 
Response 
 

 
 

:  0 1  0 3  0 C  ...  x x  CR LF 

 

 
 

Function Code 15 
 

 
    

:  0 9  0 F  0 0 0 0  0 0 0 4  0 8  ...  x x  CR LF 

 

 
 

Response 
 

 
    

:  0 9  0 F  0 0 0 0  0 0 0 4  E 4  CR LF 

 
 
 

หมายเลขประจ าเครื่อง 

ฟังกช์นั 

ต าแหน่งเริ่มตน้ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทา้ย 

หมายเลขประจ าเครื่อง 

ฟังกช์นั 

ต าแหน่งเริ่มตน้ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทา้ย ไบตเ์ร่ิมตน้ 

ไบตเ์ร่ิมตน้ 

จ านวนช่องที่เขียน 

จ านวนช่องที่จะอ่าน 

หมายเลขประจ าเครื่อง 

ฟังกช์นั ขอ้มลูที่ตอบกลบัมา 

จ านวนขอ้มลู (ไบต)์ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทา้ย ไบตเ์ร่ิมตน้ 

ไบตเ์ร่ิมตน้ 

หมายเลขประจ าเครื่อง 

ฟังกช์นั จ านวนช่องที่จะเขียน 

ต าแหน่งเริ่มตน้ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทา้ย 

จ านวนขอ้มลู (ไบต)์ 

ขอ้มลูที่ส่งไป 

http://www.wisco.co.th/
mailto:info@wisco.co.th


 

 

Page 10 of 11 AO200 Protocol V2.0 
 

บริษัท วิศณแุละสภุคั จ ากัด 102/111-112 หมู่บา้นสินพฒันาธานี ถนนเทศบาลสงเคราะห ์แขวงลาดยาว เขตจตจุักร กรุงเทพฯ 10900 
โทร. (02)591-1916, (02)954-3280-1, แฟกซ ์(02)580-4427, www.wisco.co.th, อีเมล ์info@wisco.co.th 

6. วิธีคิด CHECK SUM ส าหรับ MODBUS (ASCII) Protocol 

MODBUS Protocol จะใช ้CHECK SUM ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลที่ส่งไปทุก

ค าสั่ง การคิด CHECK SUM นัน้จะใชก้ารบวกขอ้มูลทัง้หมดเขา้ดว้ยกัน (บวกเฉพาะขอ้มูลที่เป็นตวัเลข

เท่านัน้) บวกกนัครัง้ละ 1 ไบตโ์ดยค่าที่เกิน 1 byte นัน้เราจะตดัทิง้ จากนัน้ น าค่าที่ได ้1 byte นัน้มาท า 

2’s complement 

 

 ตัวอย่างเช่น   ‘: 0F 03 0001 0023 [CR] [LF]’ 
 

 HEXADECIMAL BINARY 

ไบตเ์ริ่มตน้ 0FH 0000 1111 

 03H 0000 0100 

 00H 0000 0000 

 01H 0000 0001 

 00H 0000 0000 

ไบตส์ดุทา้ย 23H 0010 0011 

ผลลพัธ ์ 37H 0011 0111 

คิดเฉพาะ 1 byte (8 bit) 37H 0011 0111 

ท า 1’s complement (invert) C8H 1100 1000 

ท า 2’ complement C8H + 1 1100 1000 + 1 

ค่า Check sum ที่ได ้ C9H 1100 1001 
 

 ขอ้มลูที่จะสง่จึงเป็น   ‘: 0F 03 0001 0023 C9 [CR] [LF]’ 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ + 
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7. ขนาดกล่อง (External Dimensions) 

 

 
 

Top View 

 

 
 

 
 

Side View 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

Edit: 14/03/2017 

58.0 mm 

90.0 mm 

62.0 mm 

45.0 mm 
- 

26.5 mm 

90.0 mm 

160.0 mm 
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